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1.  WYMAGANIA PODSTAWOWE,  
     BEZPIECZEŃSTWO UżYTKOWANIA

2.  MONTAŻ

W zakresie bezpieczeństwa użytkowania odpowiada wymaganiom 
normy PN-EN 61010-1.

Uwagi dotyczące bezpieczeństwa:
•	 Instalacji i podłączeń miernika powinien dokonywać wykwalifikowany per-

sonel. Należy wziąć pod uwagę wszystkie dostępne wymogi ochrony.
•	 Przed włączeniem miernika należy sprawdzić poprawność połączeń. 
•	 Przed zdjęciem obudowy miernika należy wyłączyć jego zasilanie 

i odłączyć obwody pomiarowe.
•	 Przed wyjęciem kabla połączeniowego ze złącza RJ12 upewnić się, 

że obwód prądowy jest odłączony ponieważ na wtyku kabla połączenio-
wego może wystąpić napięcie niebezpieczne. 

•	 Zdjęcie obudowy miernika w trakcie trwania umowy gwarancyjnej 
powoduje jej unieważnienie. 

•	 Miernik spełnia wymagania dotyczące kompatybilności elektromagne-
tycznej w środowisku  przemysłowym.

•	 W instalacji budynku powinien być wyłącznik lub wyłącznik automatyczny, 
umieszczony w pobliżu urządzenia, łatwo dostępny dla operatora 
i odpowiednio oznakowany.	 	

Miernik jest przystosowany do zamocowania w tablicy za pomocą 
uchwytów według rys.1. Obudowa miernika jest wykonana z tworzywa 
sztucznego. 
Wymiary obudowy 96 x 96 x 77 mm. Na zewnątrz miernika znajdują 
się listwy rozłączne zaciskowe, śrubowe które umożliwiają przyłączenie 
przewodów zewnętrznych o przekroju do 2,5 mm2.
W tablicy należy przygotować otwór o wymiarach 92,5+0.6 x 92,5+0.6 mm. 
Grubość materiału z którego wykonano tablicę nie powinna prze-
kraczać 6 mm. Miernik należy wkładać od przodu tablicy z odłączo-
nym napięciem zasilania. Po włożeniu do otworu, miernik umocować 
za pomocą uchwytów.
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Rys. 1. Mocowanie miernika

Rys. 2. Gabaryty miernika

3.  OPIS PRZYRZąDU

3.1 Wejścia prądowe
Miernik przystosowany jest do współpracy z zewnętrznymi przekładni-
kami prądowymi pomiarowymi z wyjściami 100 mA (złącze RJ12) lub 
250 mA (zaciski śrubowe). Wyświetlane wartości prądów i wielkości 
pochodnych automatycznie przeliczane są o wielkość wprowadzonej 
przekładni zewnętrznego przekładnika. 
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3.2 Wejścia napięciowe
Wielkości na wejściach napięciowych są automatycznie przeliczane 
o wielkość wprowadzonej przekładni zewnętrznego przekładnika 
napięciowego. Wejścia napięciowe określane są w zamówieniu jako 
3 x 57,7/100 V lub 3 x 230/400 V.

3.3 Schematy podłączeń
Patrz rys.3 str. 32

4.  PROGRAMOWANIE ND20CT

Rys.4. Panel przedni.
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Opis panelu przedniego:
11 – jednostki wyświetlanych wartości
12 – symbole cyfrowej transmisji  
        danych
13 – mnożniki wartości podstawowych
14 – symbole załączenia / wystąpienia  
        alarmu
15 – symbole wyświetlania wartości 
THD
16 – symbole przepływu energii
17 – symbole min / max wielkości
18 – symbole przynależności wielkości  
        do poszczególnych faz
19 – symbole charakteru mocy, energii 
20 – symbol wyświetlania wielkości   
       3-fazowych

1 –przycisk rezygnacji ESC
2 – przycisk przesunięcia w lewo
3 – przycisk zmniejszania wartości
4 – przycisk zwiększania wartości
5 – przycisk przesunięcia w prawo
6 – przycisk akceptacji ENTER
7 – symbol wyświetlania wartości mocy  
      czynnej średniej
8 – pole wyświetlania wartości średnich,  
      częstotliwości, czasu, strażnika mocy
9 – pole wyświetlania wielkości  
     podstawowych, energii, THD
10 – symbole wskazujące wyświetlanie  
        współczynnika mocy, tangensa  
        mocy oraz THD (wiersz 4)

Po włączeniu zasilania miernik wykonuje test wyświetlacza i wyświetla 
nazwę miernika ND20CT, wykonanie, numer seryjny oraz aktualne 
wersje oprogramowania.

4.2  Komunikaty po włączeniu zasilania

gdzie: oooooooo jest numerem seryjnym, r n.nn jest numerem aktualnej 
wersji programu lub numerem wykonania specjalnego, bnnn jest nume-
rem wersji bootloadera.

Rys.5. Komunikat po uruchomienia miernika.

Uwaga!   	Jeżeli na wyświetlaczach pojawi się komunikat Err Cal 
lub Err EE należy skontaktować się z serwisem.
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 6.2  Komunikaty po włączeniu zasilania
Po wł czeniu zasilania miernik wykonuje test wy wietlacza i wy wietla nazw  miernika ND20CT, 
wykonanie, numer seryjny oraz aktualne wersje oprogramowania.

Rys. 5. Komunikaty po uruchomienia miernika

gdzie: oooooooo jest numerem seryjnym, r n.nn jest numerem aktualnej wersji programu lub 

numerem wykonania specjalnego, bnnn jest numerem wersji bootloadera.

Uwaga! Je eli na wy wietlaczach pojawi si  komunikat Err Cal lub Err EE nale y skontaktowa  si
z serwisem.

 6.3  Podgląd parametrów
W trybie pomiarowym wielko ci wy wietlane s  wg ustalonych tablic. Naci ni cie przycisku  (lewo)
lub  (prawo) powoduje przej cie pomi dzy wy wietlanymi wielko ciami. Naci ni cie przycisku 
(Enter)  powoduje  przej cie  pomi dzy  wy wietlanymi  warto ciami  rednimi  i  dodatkowymi.  Naci ni cie 
przycisku  (dół)  powoduje podgl d warto ci minimalnej, natomiast naci ni cie przycisku  (góra) 
powoduje podgl d warto ci maksymalnej. W trakcie podgl du tych warto ci naci ni cie przycisku  
(ESC) kasuje warto ci odpowiednio minimalne lub maksymalne. 
Poprzez interfejs RS-485 mo na ustawi  warto ci, które maj  by  dost pne w podgl dzie.

Wy wietlanie bł dów opisane zostało w punkcie 9. 

Przy wy wietlaniu mocy biernej wy wietlany jest znacznik wskazuj cy charakter obci enia pojemno ciowy 
( ) lub indukcyjny ( ).

Wielko ci wy wietlane w polu 9 (rys.  4.) dla trybu pomiaru trójfazowego czteroprzewodowego 3Ph/4W
i  jednofazowego 1Ph/2W przedstawione s  w tablicach 1a i 1b.
                                                                                                                                                  Tablica 1a

Wy wietlane  symbole
L1,V 
L2,V 
L3,V

L1-2,V 
L2-3,V 
L3-1,V

L1,A 
L2,A 
L3,A

L1,W 
L2,W 
L3,W

L1,var 
L2,var 
L3,var

L1,VA 
L2,VA 
L3,VA

L1,PF 
L2,PF 
L3,PF

L1,tg 
L2,tg 
L3,tg

kWh

Warto ci
wy wietlane

wiersz 1 U1 1 U12 1 I1 1 P1 1 Q1 1 S1 1 PF1 1 tg1 1 Energia 
czynna 

pobierana
 2

wiersz 2 U2 U23 1 I2 P2 Q2 S2 PF2 tg2
wiersz 3 U3 1 U31 1 I3 1 P3 1 Q3 1 S3 1 PF3 1 tg3 1

Wy wietlanie opcja opcja opcja opcja opcja opcja opcja opcja opcja
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4.3  Podgląd parametrów
W trybie pomiarowym wielkości wyświetlane są wg ustalonych tablic. 
Naciśnięcie przycisku  (lewo) lub   (prawo) powoduje przej-
ście pomiędzy wyświetlanymi wielkościami. Naciśnięcie przycisku   
powoduje przejście pomiędzy wyświetlanymi wartościami średnimi i do-
datkowymi. Naciśnięcie przycisku  (dół)  powoduje podgląd warto-
ści minimalnej, natomiast naciśnięcie przycisku  (góra) powoduje 
podgląd wartości maksymalnej. W trakcie podglądu tych wartości na-
ciśnięcie przycisku (ESC) kasuje wartości odpowiednio minimalne 
lub maksymalne.  
Poprzez interfejs RS-485 można ustawić wartości, które mają być 
dostępne w podglądzie.

Wyświetlanie błędów opisane zostało w punkcie 9 pełnej instrukcji 
obsługi - dostepnej na www.lumel.com.pl.
Przy wyświetlaniu mocy biernej wyświetlany jest znacznik wskazujący 
charakter obciążenia pojemnościowy (        ) lub indukcyjny (          ).
Wielkości wyświetlane w polu 9 (rys. 4.) dla trybu pomiaru trójfazowego 
czteroprzewodowego 3Ph/4W i  fednofazowego 1Ph/2W przedstawione 
są w tablicach 1a i 1b.

Wyświetlane 
symbole

L1, V
L2, V
L3, V

L1-2, V
L2-3, V
L3-1, V

L1, A
L2, A
L3, A

L1, W
L2, W
L3, W

L1, Var
L2, Var
L3, Var

L1, VA
L2, VA
L3, VA

L1, PF
L2, PF
L3, PF

L1, tg
L2, tg
L3, tg

kWh

Wartości
wyświetlane

wiersz 
1 U11 U121 I11 P11 Q11 S11 PF11 tg11

Energia 
czynna 

pobierana
2

wiersz 
2 U2 U231 I21 P21 Q21 S21 PF2 tg2

wiersz 
3 U31 U311 I31 P31 Q31 S31 PF31 tg31

Wyświetlanie opcja

Tablica 1a

pl
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Wyświetlane symbole
L1,% 
L2,% 
L3,% , THD I

c
W 
var
VA

Wartości
wyświetlane

wiersz 1 THD I1 % 1 cosinusj1 P3faz
1

wiersz 2 THD I2 % cosinusj2 Q3faz
1

wiersz 3 THD I3 % 1 cosinusj3 1 S3faz
1

Wyświetlanie opcja

Wyświetlane symbole -, kWh kVarh kVarh kVAh
L1,% 
L2,% 
L3,% , THD U

Wartości
wyświetlane

wiersz 
1

Energia 
czynna 

oddawana2

Energia bierna 
indukcyjna

/
Energia bierna 

dodatnia2

Energia bierna 
pojemnościowa

/
Energia bierna 

ujemna2

Energia 
pozorna2

THD U1 % 1

wiersz 
2 THD U2 % 

wiersz 
3 THD U3 % 1

Wyświetlanie opcja

Wielkości wyświetlane w polu 8  (rys. 4.)                                Tablica 1b

Wyświetlane 
symbole 3L, A A 3L, W 3L,var 3L,VA 3L, PF 3L, tg 3L, WAVG

Wartości
wyświetlane
w wierszu 4

Iśr
3faz 1 I(N) 1

P
3faz  1

Q
3faz 1 

S
3faz  1

PFśr
3faz  1

tgśr
3faz  1

P3faz (15, 30 
lub 60 minut) 2

Wyświetlanie opcja

Wyświetlane 
symbole 3L, c Hz % 3L, THD U 3L, THD I

Wartości
wyświetlane
w wierszu 4

cosinus(j) 

3faz1

godzina: 
minuty

częstotli-
wość

Wykorzystanie 
mocy 

zamówionej 
(w czasie 

15, 30 lub 60 
minut) 2

Uhśr V/
 

THD Uśr %1

Ihśr A/
 

THD Iśr %1

Wyświetlanie opcja

W trybie pomiaru  1Ph/2W: 
 1 – wartości nie wyliczane i nie wyświetlane,
 2 – wartości wyliczane jako odpowiednie wartości fazy drugiej,

Wielkości wyświetlane w polu 9 (rys. 4.) dla trybu pomiaru trójfazowego 
trójprzewodowego 3Ph/3W przedstawione są w tablicach 2a i 2b.

pl
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Tablica 2a

Wyświetlane symbole
L1-2, V
L2-3, V
L3-1, V

L1, A
L2, A
L3, A

kWh -, kWh kvar kvar

Wartości
wyświetlane

wiersz 
1

U12 I1

Energia 
czynna 

pobierana

Energia 
czynna 

oddawana

Energia 
bierna

indukcyjna
/

Energia 
bierna

dodatnia

Energia bierna 
pojemnościowa

/
Energia bierna

ujemna

wiersz 
2

U23 I2

wiersz 
3

U31 I3

Wyświetlanie opcja

Wyświetlane symbole kVAh
W
var
VA

Wartości
wyświetlane

wiersz 1 rok P3faz 

wiersz 2 miesiąc Q3faz

wiersz 3 dzień S3faz

Wyświetlanie opcja

Wyświetlane 
symbole 3L,  A 3L, W 3L, var 3L, VA 3L, PF 3L, tg 3L, W AVG

Wartości
wyświetlane
w wierszu 4

Iśr
3faz 

P
3faz  

Q
3faz  

S
3faz  

PFśr
3faz  

tgśr
3faz  

P3faz (15, 30 
lub 60 minut) 

Wyświetlanie opcja

Tablica 2b

Wyświetlane 
symbole 3L, c Hz %

Wartości
wyświetlane
w wierszu 4

cosinus(j)3faz
godzina:
minuta częstotliwość

Wykorzystanie mocy 
zamówionej 

(w czasie 15, 30 lub 60 minut) 

Wyświetlanie opcja

Wykonywane wyliczenia:
Moc bierna (sposób wyliczenia konfigurowany):
	          

	 lub   

	
	 gdzie k – numer harmonicznej (k = 21 dla 50 Hz, k = 18 dla 60 Hz)
Współczynnik mocy PF: 
Współczynnik tangens: 
Cosinus: cosinus kąta pomiędzy U i I

22 PSQ −=

( )ii

k

i
ii IUIUQ ,sin**

1
∠=∑

=

SPPF /=
PQtg /=j

pl

Wielkości wyświetlane w polu 8  (rys. 4.)
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Przekroczenie górnego zakresu wskazań sygnalizowane jest na 
wyświetlaczu górnymi poziomymi kreskami, natomiast przekroczenie 
dolnego zakresu sygnalizowane jest dolnymi poziomymi kreskami.  
W przypadku pomiaru mocy średniej P3faz pojedyncze pomiary 
wykonywane są z kwantem 15 sekundowym. Odpowiednio do wyboru: 
15 min, 30 min, 60 min uśrednianych jest 60, 120 lub 240 pomiarów. 
Po uruchomieniu miernika lub wykasowaniu mocy, pierwsza wartość 
zostanie wyliczona po 15 sekundach od włączenia miernika lub 
wykasowania. Do czasu uzyskania wszystkich próbek mocy czynnej, 
wartość mocy średniej wyliczana jest z próbek już zmierzonych. 
Prąd w przewodzie neutralnym I(N) jest wyliczany z wektorów prądów 
fazowych.
Wartość wykorzystania mocy zamówionej może być użyta do 
wcześniejszego ostrzegania przed przekroczeniem mocy zamówionej i 
uniknięcia kar z tym związanych. Zużycie mocy zamówionej wyliczane 
jest w oparciu o przedział czasowy ustawiony dla synchronizacji mocy 
czynnej średniej oraz wartość mocy zamówionej (Tablica 3, parametr 
PAor - patrz pełna instrukcja obsługi dostępna na www.lumel.com.pl). 
Załączenie alarmu sygnalizowane jest świeceniem napisu AL1 (w trybie 
A3non, A3nof, A3_on, A3_of: napisów AL1, AL2, AL3). Zakończenie 
trwania alarmu przy włączonym podtrzymaniu sygnalizacji alarmu, 
wskazywane jest przez pulsowanie napisu AL1 (w trybie A3non, A3nof, 
A3_on, A3_of: napisów AL1, AL2, AL3). 

pl
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4.4  Tryby pracy

Rys 6. Tryby pracy miernika ND20CT.

pl

** *

* Podane tablice znajdują się w pełnej 
instrukcji obsługi - dostępnej na
www.lumel.com.pl
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 6.4  Tryby pracy 

Rys. 6. Tryby pracy miernika ND20CT 

Tryb POMIARTryb POMIAR

Zał czenie 
zasilania

Wybór parametrów SEt

TEST

3 sek.

Zmiana wy wietlanych 
wielko ci podstawowych

PAr oUt ALr1

Tryb Parametry miernika
Parametry wg tablicy 3

def = Y parametry 
fabryczne

Zmiana wy wietlanych 
wielko ci rednich

lub

Kasowanie
min

Kasowanie
max

Tryb Parametry wyj
Parametry wg tablicy 4

def = Y parametry 
fabryczne

Tryb Parametry alarmu
Parametry wg tablicy 5

def = Y parametry 
fabryczne

lub 30 sek

30 sek
lub

Kod 
dost pu
SEc = 0

T

N

lub 30 sek

Wy wietlanie warto ci 
minimum lub maksimum

lub

lub
lub

Zmiana warto ci 
wielko ci

Kasowanie 
podtrzymania alarmów

3 sek.

lub
lub

Wprowad  kod

3 sek.

Podgl d parametrów
lub

lub 30 sek

Wybór wielko ci 
do modyfikacji

dISP

Tryb diSP
Parametry wg tablicy 7

Wyj cie z ka dego trybu 
automatycznie po 30 sekundach 
lub po naci ni ciu przycisku

30 sek

Err
codE

****
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4.5  Ustawienia parametrów

Do konfiguracji mierników ND20CT przeznaczone jest bezpłatne 
oprogramowanie eCon dostępne na stronie www.lumel.com.pl.

Rys 7. Menu setup

Wejście w tryb programowania odbywa się poprzez naciśnięcie i 
przytrzymanie przycisku         przez około 3 sekundy.  Wejście w tryb 
programowania chronione jest kodem dostępu. W przypadku braku kodu, 
program przechodzi w opcje programowania. Wyświetlany jest napis SET 
(w pierwszym wierszu) oraz pierwsza grupa parametrów PAr. Podgląd 
parametrów jest zawsze dostępny poprzez naciśnięcie i przytrzymanie 
przycisku           przez około 3 sekundy.  

pl
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5.  DANE TECHNICZNE
Zakresy pomiarowe i dopuszczalne błędy podstawowe                                     

Tablica 3

Wielkość 
mierzona Zakres wskazań * Zakres 

pomiarowy L1 L2 L3 ∑ Błąd 
podstawowy

Prąd In   0,1 A 
           0,25 A

0,00 .. 999,9 A
0,00 .. 999,9 A

0,0002 .. 0,1200 A
0,0005 .. 0,3000 A l l l 0,2 % zak

Napięcie L-N 
        57,7 V
        230 V

0,0 .. 280  kV
0,0 .. 1,104 MV

2,8 .. 70,0 V~
11,5 .. 276 V~

l l l 0,2 % zak

Napięcie L-L
          100 V
         400 V

0,0 .. 480 kV
0,0 .. 1,92 MV

5 .. 120 V~
20 .. 480 V~

l l l 0,5 % zak

Częstotliwość 47,0 .. 63,0 Hz 47,0 .. 63,0 Hz l l l 0,2 %w.m.

Moc czynna
trójfazowa

-9999 MW..0,00 W
.. 9999 MW

-208,0 W..0,0 W 
.. 208,0 W l l l l 0,5 % zak

Moc bierna
trójfazowa

-9999 Mvar..0,00 var 
.. 9999 Mvar

-1,65 kvar..1,4 var 
.. 1,65 kvar l l l l 0,5 % zak

Moc pozorna
trójfazowa 0,00 VA..9999 MVA 0,0 VA ..208,0 VA l l l l 0,5 % zak

Współczynnik 
mocy PF -1 .. 0 .. 1 -1 .. 0 .. 1 l l l l 1 % zak

Współczynnik 
tg  -10,2 .. 0 .. 10,2 -10,2 .. 0 .. 10,2 l l l l 1 % zak

Cosinus  -1 ... 1 -1 ... 1 l l l l 1 % zak

 -180 ... 180 -180 ... 180 l l l 0,5 % zak

Energia czynna 
pobierana 0..99 999 999,9 

kWh l 0,5 % w.m.

Energia czynna 
oddawana 0..99 999 999,9 

kWh l 0,5 % w.m.

Energia bierna 
indukcyjna

0..99 999 999,9 
kVarh l 0,5 % w.m.

pl
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Energia bierna 
pojemnościowa 0 ..99 999 999,9 

kVarh l 0,5 % w.m.

THD 0...100% 0...100 % l l l 5 % zak

*Zależnie od ustawionej przekładni tr_U (przekładnia przekładnika 
napięciowego:    0.1 .. 4000.0) oraz prądu pierwotnego ct_P (0.10 .. 
600.00 A) i wtórnego ct_S (0.10 A lub 0.25 A) przekładnika,
w.m - błąd względem wartości mierzonej
zak - błąd względem wartości zakresu

Uwaga! Dla prawidłowego pomiaru prądu wymagana jest obecność 
napięcia o wartości większej od 0,05 Un na danej fazie. Przy braku 
napięcia – pomiar prądu od około 10 % wartości znamionowej prądu.

Pobór mocy:
- w obwodzie zasilania	  6 VA
- w obwodzie napięciowym	  0,05 VA
- w obwodzie prądowym	  0,05 VA
Pole odczytowe: dedykowany wyświetlacz LCD 3.5”,
Wyjście przekaźnikowe: przekaźnik, styki beznapięciowe zwierne
obciążalność 250 V~/ 0,5 A~ (AC1)
Wyjście analogowe: prądowe 0(4)...20...24 mA; rezystancja obciążenia 
 250 ; rozdzielczość 0,01 % zakresu błąd podstawowy 0,2 %
Interfejs szeregowy RS485: adres 1..247: tryb: 8N2, 8E1, 8O1,8N1 
prędkość: 4.8, 9.6, 19.2, 38,4 kbit/s; protokół transmisji: Modbus  RTU 
czas odpowiedzi: 600 ms 
Wyjście impulsowe energii: Wyjście typu OC (NPN), pasywne klasy A
wg PN-EN 62053-31; napięcie zasilania 18...27V, prąd 10...27mA 
Stała impulsów wyjścia typu OC: 15000 - 30000 imp./kWh,
niezależnie od ustawionego prądu pierwotnego ct_P i wtórnego ct_S 
przekładnika oraz przekładni tr_U 
Stopień ochrony zapewniany przez obudowę:
- od strony czołowej		 IP 65
- od części zatablicowej	 IP 20
Masa: 0,3 kg
Wymiary: 96 x 96 x 77 mm

pl
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Warunki odniesienia i znamionowe warunki użytkowania.
 - napięcie zasilania: 85..253 V a.c. (40...400) Hz lub 90..300 V d.c.
                                 20..40 V a.c. (40...400) Hz lub 20..60 V d.c.
- sygnał wejściowy:	 0 .. 0,002..1,2In;  0,05..1,2Un  dla prądu, napięcia
                   0 .. 0,002..1,2In; 0..0,1..1,2Un; dla współczynników PFi ,ti
	    częstotliwość 47...63 Hz; sinusoidalny ( THD   8%)
- współczynnik mocy:   -1...0...1
- temperatura otoczenia:  -25..23..+55 C
- temperatura magazynowania: 	-30..+70 C
- wilgotność: 25 ... 95 % (niedopuszczalne skroplenia)
- dopuszczalny współczynnik szczytu:
	 - natężenia prądu  2 
	 - napięcia	              2 
	 - zewnętrzne pole magnetyczne  0...40...400 A/m
- przeciążalność krótkotrwała (5 s)
	 wejścia napięciowe	   2 Un
	 wejścia prądowe	   5 In
- pozycja pracy: dowolna
- czas nagrzewania: 5 min.
Błędy dodatkowe w % błędu podstawowego:
 - od częstotliwości sygnałów wejściowych   < 50%
- od zmian temperatury otoczenia	 < 50 % / 10 C
Normy spełniane przez miernik
Kompatybilność elektromagnetyczna:
- odporność na zakłócenia wg PN-EN 61000-6-2
-  emisja zakłóceń wg PN-EN 61000-6-4
Wymagania bezpieczeństwa według normy PN-EN 61010-1:
- izolacja między obwodami: podstawowa, 
- kategoria instalacji: III, 
- stopień zanieczyszczenia: 2, 
- maksymalne napięcie pracy względem ziemi:
    - dla obwodów zasilania i pomiarowych: 300 V 
     - dla pozostałych obwodów: 50 V
- wysokość npm  < 2000m,

pl
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1.  BASIC REQUIREMENTS AND 			 
    OPERATIONAL SAFETY
In the safety service scope, the ND20CT meter meets to requirements 
of the EN 61010 -1 standard.

Observations Concerning the Operational Safety:
•	 The meter installation and connection should be made by qualified 

personnel. All available protection requirements must by taken into 
consideration.

•	 Before turning on the meter verify the connections. 
•	 Prior to removing the meter housing, always turn the supply off and 

disconnect the measurement circuits.
•	 Before removing the connection cable from the RJ12 connector, 

make sure that the circuit is disconnected because hazardous 
voltage can occur on the plug of the connecting cable. 

•	 Removal of the meter housing during the warranty period voids 
the warranty. 

•	 The meter meets the requirements for electromagnetic compatibility 
in industrial environment.

•	 A switch or a circuit-breaker should be installed in the building or 
facility. It should be located near the device, easily accessible to the 
operator, and suitably marked.

		

2.	 INSTALLATION
The synchronizing unit is adapted to be fixed to the panel by means of 
holders, according to fig. 1. The housing of the meter is made of plastic. 
Housing dimensions are 96 x 96 x 77 mm. Outside the meter there 
are screw terminal strips that allow connection of external wires with a 
cross-section up to 2.5 mm2.
A cut-out of 92.5+0.6 x 92.5+0.6 mm must be made in the panel.  
The thickness of the material from which the panel is made must not 
exceed 6 mm. The meter should be inserted from the front of the panel 
with the power supply disconnected. After inserting into the hole, fix the 
meter by means of holders.

en
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ND20CT

Fig. 1. Meter fitting

Fig. 2  Meter overall dimensions

3.  METER DESCRIPTION

3.1 Current Inputs
All current inputs are galvanically isolated (internal current transfor-
mers). The meter is adapted to co-operate with external measuring 
current transformers. Displayed current values and derivative quantities 
are automatically recoun in relation to the introduced external current 
transformer ratio. Current inputs are defined in the order as 1 A or 5 A.

3.2 Voltage Inputs
Quantities on voltage inputs are automatically converted acc. to the in-
troduced ratio of the external voltage transformer. Voltage inputs are 
defined in the order as  3 x 57.7/100 V,   3 x 230/400 V.

3.3 Connection Diagrams
See figure 3, page 32.

en
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4. ND20CT PROGRAMMING 

4.1  Frontal Panel

Fig 4. Frontal panel

en

Description of the frontal panel:
11 – units of displayed values
12 – symbols of digital data  
        transmission
13 – multipliers of basic values
14 – symbols of alarm switching on /  
        occurrence
15 – symbols of THD value display
16 – symbols of energy flow
17 – symbols of min / max quantities
18 – symbols of quantity affiliation to  
         respective phase
19 – symbols of power, energy  
         character  
20 – symbol of 3-phase quantity  
         display

1 – abandon push-button – ESC
2 – push-button to displace to the left
3 – push-button to decrease the value
4 – push-button to increase the value
5 – push-button to displace to the right
6 – acceptance push-button ENTER
7 – symbol of displayed value of       
      averaged active power
8 – display field of mean values,  
      frequency, time, power guard
9 – display field of basic quantities,  
     energy, THD
10 – symbols indicating the display of  
      power factor, power tangent and  
     THD (row 4)
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After switching the supply on, the meter performs the display test 
and displays the ND20CT meter name, version, serial number and 
the current program version.

4.2  Messages after Switching the Supply on

Fig. 5.  Message after starting the meter

Caution! 	 If on displays the message Err Cal or Err EE appears, one 
must 			   contact the service  shop.   

4.3  Monitoring of Parameters
In the measuring mode, quantities are displayed acc. to settled tables 
Pushing the     push-button (left) or   push-button (right) 
causes the transition between displayed quantities. Pushing the   
push-button (Enter) causes the transition between mean and additional 
displayed values. Pushing the    push-button (down) causes the 
monitoring of the minimum value, however the pressure of the     
push-button (up) causes the monitoring of the maximum value. Pushing 
the      (ESC) push-button during the monitoring of these values, 
erases minimum or maximum values respectively. 
Through the RS-485 interface one can set up the values, that would be 
visualized.
The error display is described in the chapter 8 - see full version of user’s 
manual, avaiable at www.lumel.com.pl.

en
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 6.2  Komunikaty po włączeniu zasilania
Po wł czeniu zasilania miernik wykonuje test wy wietlacza i wy wietla nazw  miernika ND20CT, 
wykonanie, numer seryjny oraz aktualne wersje oprogramowania.

Rys. 5. Komunikaty po uruchomienia miernika

gdzie: oooooooo jest numerem seryjnym, r n.nn jest numerem aktualnej wersji programu lub 

numerem wykonania specjalnego, bnnn jest numerem wersji bootloadera.

Uwaga! Je eli na wy wietlaczach pojawi si  komunikat Err Cal lub Err EE nale y skontaktowa  si
z serwisem.

 6.3  Podgląd parametrów
W trybie pomiarowym wielko ci wy wietlane s  wg ustalonych tablic. Naci ni cie przycisku  (lewo)
lub  (prawo) powoduje przej cie pomi dzy wy wietlanymi wielko ciami. Naci ni cie przycisku 
(Enter)  powoduje  przej cie  pomi dzy  wy wietlanymi  warto ciami  rednimi  i  dodatkowymi.  Naci ni cie 
przycisku  (dół)  powoduje podgl d warto ci minimalnej, natomiast naci ni cie przycisku  (góra) 
powoduje podgl d warto ci maksymalnej. W trakcie podgl du tych warto ci naci ni cie przycisku  
(ESC) kasuje warto ci odpowiednio minimalne lub maksymalne. 
Poprzez interfejs RS-485 mo na ustawi  warto ci, które maj  by  dost pne w podgl dzie.

Wy wietlanie bł dów opisane zostało w punkcie 9. 

Przy wy wietlaniu mocy biernej wy wietlany jest znacznik wskazuj cy charakter obci enia pojemno ciowy 
( ) lub indukcyjny ( ).

Wielko ci wy wietlane w polu 9 (rys.  4.) dla trybu pomiaru trójfazowego czteroprzewodowego 3Ph/4W
i  jednofazowego 1Ph/2W przedstawione s  w tablicach 1a i 1b.
                                                                                                                                                  Tablica 1a

Wy wietlane  symbole
L1,V 
L2,V 
L3,V

L1-2,V 
L2-3,V 
L3-1,V

L1,A 
L2,A 
L3,A

L1,W 
L2,W 
L3,W

L1,var 
L2,var 
L3,var

L1,VA 
L2,VA 
L3,VA

L1,PF 
L2,PF 
L3,PF

L1,tg 
L2,tg 
L3,tg

kWh

Warto ci
wy wietlane

wiersz 1 U1 1 U12 1 I1 1 P1 1 Q1 1 S1 1 PF1 1 tg1 1 Energia 
czynna 

pobierana
 2

wiersz 2 U2 U23 1 I2 P2 Q2 S2 PF2 tg2
wiersz 3 U3 1 U31 1 I3 1 P3 1 Q3 1 S3 1 PF3 1 tg3 1

Wy wietlanie opcja opcja opcja opcja opcja opcja opcja opcja opcja

where: oooooooo is the serial number, r n.nn is the number 
of the current program version or the number of the custom-made 
version, bnnn is the bootloader version number.
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Displayed quantities in the field 9 (fig. 5.) for 3-phase 4-wire measu-
rement mode 3Ph/4W and single-phase 1Ph/2W are presented in the 
table 1a and 1b.

Table 1a

Backlit symbols
L1, V
L2, V
L3, V

L1-2, V
L2-3, V
L3-1, V

L1, A
L2, A
L3, A

L1, W
L2, W
L3, W

L1, Var
L2, Var
L3, Var

L1, VA
L2, VA
L3, VA

L1, PF
L2, PF
L3, PF

L1, tg
L2, tg
L3, tg

kWh

D
isp

la
ye

d 
va

lu
es row 1 U1 U121 I1 P1 Q1 S1 PF1 tg1

Imported
active

energy2 
row 2 U21 U231 I21 P21 Q21 S21 PF21 tg21

row 3 U31 U311 I31 P31 Q31 S31 PF31 tg31

Displaying optional

en
When displaying the reactive power, a marker indicating the load cha-
racter is displayed, capacitive (    ) or inductive (            ).

Backlit symbols -, kWh kVarh kVarh kVAh
L1,% 
L2,% 
L3,% , THD U

D
isp

la
ye

d 
va

lu
es row 1

Exported 

active energy 2

Reactive
inductive energy

/
Reactive

positiveenergy2

reactive capacitive 
energy 

/
reactive negative

energy 2

Apparent 

energy
2

THD U1 % 
1

row 2 THD U2 % 1

row 3 THD U3 % 1

Displaying optional

Backlit 
symbols

L1,% 
L2,% 
L3,%, THD I

c
W
var
VA

D
isp

la
ye

d 
va

lu
es row 1 THD I1 % 

1
cosinusj1 P3phase 1

row 2 THD I2 % 1 cosinusj2 1 Q3phase 1

row 3 THD I3 % 1 cosinusj3 1 S3phase 1

Displaying optional

Displayed quantities in the field 8 (fig. 5.)                                                                                 
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Displayed 
symbols 3L, A A 3L, W 3L, var 3L, VA 3L, PF 3L, tg 3L, WAVG

D
isp

la
ye

d 
va

lu
es

in
 th

e 
ro

w
 4 Imean

3phase1 I(N)1
P

3phase1
Q

3phase1
S

3phase1
PFmean
3phase1

tgmean
3phase1

P3phase 
(15, 30 

or 60 min)2

Displaying optional

Backlit 
symbols 3L, c Hz % 3L, THD U 3L, THD I

Displayed 
values
in the 
row 4

cosinus(j) 
3phase 1

hour : 
minutes frequency

Consumption of 
ordered power
(in 15, 30 or 60 
minutes’ time)2

THD Umean %1 THD Imean % 1

Displaying optional

Table 1b

In 1Ph/2W measurement mode:
1  - values are not calculated and not displayed,
2  - values calculated as corresponding values of first phase
Displayed quantities in the field 9 (fig. 5.)   for  3-phase 3-wire measu-
rement mode 3Ph/3W and single-phase 1Ph/2W are presented in the 
table 2a and 2b.    Table 2a

Backlit symbols
L1-2, V
L2-3, V
L3-1, V

L1, A
L2, A
L3, A

kWh -, kWh kvar kvar

Displayed 
values

row 1 U12 I1

imported 
active 
energy

exported 
active 
energy 

reactive 
inductive 
energy 

/
reactive
positive
energy

reactive capacitive 
energy 

/
reactive
negative
energy

row 2 U23 I2

row 3 U31 I3

Displaying optional

Displayed symbols
W
var
VA

Displayed 
values

row 1 year P3phase 

row 2 month Q3phase

row 3 day S3phase

Displaying optional

Displayed 
symbols 3L,  A 3L, W 3L, var 3L, VA 3L, PF 3L, tg 3L, WAVG

Displayed 
values

in the row  4

Imaen
3phase

P
3phase  

Q
3phase  

S
3phase 

PFmean
3phase  

tgmean
3phase 

P3phase 
(15, 30 or 60 min) 

Displaying optional

Displayed quantities in the field 8 (fig. 4.) Table 2b

en
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Backlit symbols 3L, c Hz %

Displayed values
in the row 4 cosinus(j)3phase

hour : minutes frequency Consumption of ordered power
(in 15, 30 or 60 minutes’ time)  

Displaying optional

en

Performed calculations:
Reactive power (the calculation method configured):

	          

or   							     
	

Power factor PF: 
Tangens power: 
Cosinus: cosinus between U and I

22 PSQ −=

( )ii

k

i
ii IUIUQ ,sin**

1
∠=∑

=

SPPF /=

PQtg /=j

Exceeding of the upper indication range is signaled on the display by upper 
horizontal lines, and the exceeding of the lower range is signaled by lower 
horizontal lines. In case of averaged power measurement P3phase single 
measurements are carried out with a 15 seconds’ quantum. Respectively 
for the selection: 15 min, 30 min, 60 min, 60, 120 or 240 measurements 
are averaged. After starting the meter or the power erasing, the first value 
will be calculated after 15 seconds since the meter switching on or erasing. 
Till the time all active power samples are obtained, the value of averaged 
power is calculated from already measured samples. 
The current in the neutral wire I(N) is calculated from phase current vectors.
The value of consumed ordered power can be used for a previous warning 
against the exceeding of ordered power and to avoid related fines. The 
consumption of ordered power is calculated on the base of time interval 
set for the synchronization of the mean active power and the value of 
ordered power (Table 3, parameter PAor - see full version of user’s manual, 
available at www.lumel.com.pl). 
The alarm switching on is signaled by the lighting of the AL1 inscription 
(in the mode A3non, A3nof, A3_on, A3_of: the inscriptions are AL1, AL2, 
AL3). The end of alarm duration at the alarm signaling support switched 
on, is indicated by the pulsation of the AL1 inscription (in the mode A3non, 
A3nof, A3_on, A3_of: the inscriptions are AL1, AL2, AL3 inscriptions). 

where k – harmonic number 
(k = 21 dla 50 Hz, k = 18 dla 60 Hz)
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4.4  Operating modes

Fig. 6. Operating modes of the ND20CT meter.

en

Tryb POMIARMEASURING mode

Supply
switching on 

Selection of SEt parameters

TEST

3 sec

Change of displayed
basic quantities

PAr oUt ALr1

Meter parameters mode
Parameters acc.to tab.3 
def = Y manufacturer’s 

parameters

or

Erasing
min max

def = 

30 sec
or

 
SEc code 

= 0

T

N

or 30 sec

Display of minimum
and maximum value

or

or

Change of quantity 
value

Erasing of alarm support 

3 sec

or
or

Introduce the code

3 sec

Monitoring parameters
or

or 30 sec

Selection of quantities 
for modification

dISP

diSP Mode
Parameters acc. to tab.7 

Exit each programming mode
automatically after 30 sec.
or after pressing30 sec

Err
codE

Erasing

or 30 sec

Change of displayed
mean quantities

Output parameters mode
Parameters acc.to tab.4 

Y manufacturer’s 
parameters

Alarm parameters mode
Parameters acc.to tab.5 

def = Y manufacturer’s 
parameters

or

* The given tables can be
found in the full user manual - 
available at www.lumel.com.pl

* * * * 
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en

4.5.	 Parameter Settings

Fig 7.  Setup menu

The entry in the programming mode is carried out through pressing 
and holding of the     push-button during ca 3 sec. The entry in the 
programming mode is protected by the access code. If there is not such 
a code, the program transits into the programming option. The inscription 
SET is displayed (in the first row) and the first group of PAr parameters 
The monitoring of parameters is always available through pressing and 
holding down the   push-button during ca 3 sec.  

For the configuration of ND20CT meters, we provide free eCon software 
available at www.lumel.com.pl.
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5.  TECHNICAL DATA
Measuring ranges and admissible basic errors                                                                                 Table 3

Measured 
value

Indication 
range*

Measuring 
range L1 L2 L3 S Basic 

error
Current In          
             0.1 A 
           0.25 A

0.00 .. 999.9 A
0.00 .. 999.9 A

0.0002 .. 0.1200 A
0.0005 .. 0.3000 A

l l l 0.2 % r

Voltage L-N 
        57.7 V
        230 V

0.0 .. 280  kV
0.0 .. 1.104 MV

2.8 .. 70.0 V~
11.5 .. 276 V~

l l l 0.2 % r

Voltage L-L
          100 V
         400 V

0.0 .. 480 kV
0.0 .. 1.92 MV

5 .. 120 V~
20 .. 480 V~

l l l 0.5 % r

Frequency 47.0 .. 63.0 Hz 47.0 .. 63.0 Hz l l l 0.2 %m.v.

3-phase
active power

-9999 MW..0.00 W
.. 9999 MW

-208.0 W..0.0 W 
.. 208.0 W l l l l 0.5 % r

3-phase rea-
ctive power

-9999 Mvar..0.00 var 
.. 9999 Mvar

-1.65 kvar..1.4 var 
.. 1.65 kvar l l l l 0.5 % r

3-phase 
apparent 
power

0.00 VA..9999 MVA 0.0 VA ..208.0 VA l l l l 0.5 % r

Power factor  
PF -1 .. 0 .. 1 -1 .. 0 .. 1 l l l l 1 % r

Tangent   
factor -10.2 .. 0 .. 10.2 -10.2 .. 0 .. 10.2 l l l l 1 % r

Cosinus  -1 ... 1 -1 ... 1 l l l l 1 % r

 -180 ... 180 -180 ... 180 l l l 0.5 % r

Imported 
active energy

0..99 999 999.9 
kWh l 0.5 % m.v.

Exported 
active energy

0..99 999 999.9 
kWh l 0.5 % m.v.

Reactive 
inductive 
energy

0..99 999 999.9 
kVarh l 0.5 % m.v.
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Power input:
- in supply circuit         6 VA
- in voltage circuit        0.05 VA
- in current circuit        0.05 VA

Display field: dedicated LCD display 3.5”,
Relay output: relay, volt free NO contacts, load capacity 250 V~/ 0.5 A~ (AC1)
Analog output:current 0(4)...20...24 mA; load resistance  250 
resolution 0.01 % of the range; basic error 0.2%
Serial interface RS-485: address 1...247; mode: 8N2,8E1, 8O1,8N1; 	
baud rate: 4.8, 9.6, 19.2, 38.4 kbit/s; transmission protocol: Modbus RTU	
response time: 600 ms
Energy impulse output:output of  OC type (NPN), passive of class A, 
acc.to EN 62053-31; supply voltage18 .. 27 V, current 10 .. 27 mA

Constant of OC type output impulse: 15000 - 30000  imp./kWh 		
independently of set tr_U, tr_I  ratios 

Protection grade ensured by the casing:

- from frontal side: IP 65
- from terminal side: IP 20

en

* Depending on the set tr_U ratio 
                   (ratio of the voltage transformer:    0.1 .. 4000.0) 
                and tr_I ratio (ratio of the current transformer: 1 .. 6000.0)

r - of the range
mv - of the measured value

Caution! 	For the correct current measurement the presence of a voltage 
higher than 0.05 Un is required at least in the relevant phase. At voltage 
absence – measurement of current from app. 10 % of the rated current value.

Reactive  
capacitive 
energy

0 ..99 999 999.9 
kVarh l 0.5 % m.v.

THD 0...100% 0...100 % l l l 5 % r
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 Reference and rated operating conditions
- supply voltage: 85..253 V a.c. (40...400) Hz or 90..300 V d.c. 
  20..40 V a.c. (40...400) Hz or 20..60 V d.c.
- input signal: 0...0.002...1.2 In;  0.05...1.2 Un for current, voltage
  0...0.002...1.2 In; 0...0.1...1.2 Un for power factors  Pf i ,tj i 
frequency 47...63 Hz; sinusoidal (THD £ 8%) 
- power factor:  -1...0...1
- ambient temperature:  -25...23...+55°C
- storage temperature: -30...+70°C
- relative humidity: 25...95% (condensation inadmissible)
- admissible peak factor:

- current intensity   2 
- voltage   2 

- external magnetic field: 0...40...400 A/m
- short duration overload  (5 s)

- voltage inputs :  2 Un (max.1000 V)
- current inputs:  5 In

- operating position: any
- preheating time: 5 min.

Additional errors in % of the basic error:
- from frequency of input signals               < 50%
- from ambient temperature changes        < 50%/10°C

en

Weight: 0.3 kg

Overall dimensions:96 x 96 x 77 mm

Standards fulfilled by the meter:

Electromagnetic compatibility:
      - noise immunity                acc. to EN 61000-6-2
      - noise emissions              acc. to EN 61000-6-4
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en
Safety requirements:
according to EN 61010 -1 standard
l isolation between circuits: basic
l installation category: III
l pollution level:  2
l maximum phase-to-earth voltage: 
          - for supply and measuring circuits    300 V
          - for remaining circuits   50 V 
l altitude above sea level:  < 2000 m                                 
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schematy podłączeń 

electrical connections

PL EN

a)

ND20CT-07A Instrukcja obsługi               5

 5.2  Wejścia napięciowe

Wielko ci na wej ciach napi ciowych s  automatycznie przeliczane o wielko  wprowadzonej przekładni 
zewn trznego  przekładnika  napi ciowego. Wej cia  napi ciowe  okre lane  s  w  zamówieniu  jako  3  x 
57.7/100 V lub 3 x 230/400 V.

 5.3  Schematy podłączeń
a)

b) 

L1L2L3N

211 8 5

L1
L2
L3

N

47 19

1819202123 2224252627

+
WYimp

13141517 16

AL1Zasilanie
+
WYA1

B AGNDI
RS 485

12

ND20CT

1S1
1S2

2S1
2S2

3S1
3S2

A

A

CT Input

CT Input

LN

211 8 5

L

N

47 19

1819202123 2224252627

+
WYimp

13141517 16

AL1Zasilanie
+
WYA1

B AGNDI
RS 485

12

ND20CT

Supply OUpulse OUA1
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PL EN

b)

ND20CT-07A Instrukcja obsługi               5

 5.2  Wejścia napięciowe

Wielko ci na wej ciach napi ciowych s  automatycznie przeliczane o wielko  wprowadzonej przekładni 
zewn trznego  przekładnika  napi ciowego. Wej cia  napi ciowe  okre lane  s  w  zamówieniu  jako  3  x 
57.7/100 V lub 3 x 230/400 V.

 5.3  Schematy podłączeń
a)

b) 

L1L2L3N

211 8 5

L1
L2
L3

N

47 19

1819202123 2224252627

+
WYimp

13141517 16

AL1Zasilanie
+
WYA1

B AGNDI
RS 485

12

ND20CT

1S1
1S2

2S1
2S2

3S1
3S2

A

A

CT Input

CT Input

LN

211 8 5

L

N

47 19

1819202123 2224252627

+
WYimp

13141517 16

AL1Zasilanie
+
WYA1

B AGNDI
RS 485

12

ND20CT

Supply OUpulse OUA1
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PL EN

c)
ND20CT-07A Instrukcja obsługi               6

c)

d)

Rys. 3. Przykłady podł cze  miernika: a) z przekładnikiem pr dowym 1 - fazowym z wyj ciem RJ12, 
b) z przekładnikiem pr dowym 3 - fazowym z wyj ciem RJ12, 
c) z 3 przekładnikami pr dowymi 1 - fazowymi podł czonymi za po rednictwem splittera,
d) z przekładnikiem pr dowym 3 - fazowym z wyj ciem na zaciski rubowe.

CT Input

L1L2L3N

211 8 5

L1
L2
L3

N

47 19

1819202123 2224252627

+
WYimp

13141517 16

AL1Zasilanie
+
WYA1

B AGNDI
RS 485

12

ND20CT

1S12S13S1COM

CT Input

L1L2L3N

211 8 5

L1
L2
L3

N

47 19

1819202123 2224252627

+
WYimp

13141517 16

AL1Zasilanie
+
WYA1

B AGNDI
RS 485

12

ND20CT

CT3

CT2

CT1

CTOUT

Splitter ND20CT-303

Supply OUpulse OUA1
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PL EN

Rys. 3. Przykłady podłączeń miernika: 
a) z przekładnikiem prądowym 1 - fazowym z wyjściem RJ12, 
b) z przekładnikiem prądowym 3 - fazowym z wyjściem RJ12, 
c) z 3 przekładnikami prądowymi 1 - fazowymi podłączonymi 

za pośrednictwem splittera,
d) z przekładnikiem prądowym 3 - fazowym z wyjściem na zaciski śrubowe.

Fig. 3: Examples of meter connections:
a) with a 1-phase current transformer with RJ12 output, 
b) with a 3-phase current transformer with RJ12 output,

c) with 3 1-phase current transformers connected via a splitter,
d) with a 3-phase current transformer with an output for screw terminals.

d)
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c)

d)

Rys. 3. Przykłady podł cze  miernika: a) z przekładnikiem pr dowym 1 - fazowym z wyj ciem RJ12, 
b) z przekładnikiem pr dowym 3 - fazowym z wyj ciem RJ12, 
c) z 3 przekładnikami pr dowymi 1 - fazowymi podł czonymi za po rednictwem splittera,
d) z przekładnikiem pr dowym 3 - fazowym z wyj ciem na zaciski rubowe.
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Informacja techniczna:
tel.: (68) 45 75 140, 45 75 141, 45 75 142, 45 75 145, 45 75 146  
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

LUMEL S.A.
ul. Słubicka 4, 65-127 Zielona Góra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Pracownia systemów automatyki:
tel.: (68) 45 75 145, 45 75 145

Export department:
tel.: (+48 68) 45 75 130, 45 75 131, 45 75 132
e-mail: export@lumel.com.pl

Calibration & Attestation:
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

Technical support:
tel.: (+48 68) 45 75 143, 45 75 141, 45 75 144, 45 75 140
e-mail: export@lumel.com.pl

Wzorcowanie:
tel.: (68) 45 75 163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

Realizacja zamówień:
tel.: (68) 45 75 150, 45 75 151, 45 75 152, 45 75 153, 45 75 154, 45 75 155
fax.: (68) 32 55 650


