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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE,

BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania odpowiada wymaganiom

normy PN-EN 61010-1.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa: A

* Instalacji i podtgczen miernika powinien dokonywaé wykwalifikowany per-
sonel. Nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie dostepne wymogi ochrony.

* Przed wigczeniem miernika nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é potgczen.

* Przed zdjeciem obudowy miernika nalezy wytgczy¢é jego zasilanie
i odfgczy¢ obwody pomiarowe.

* Przed wyjeciem kabla potgczeniowego ze ztgcza RJ12 upewni¢ sie,
ze obwod prgdowy jest odtgczony poniewaz na wiyku kabla potaczenio-
wego moze wystgpi¢ napiecie niebezpieczne.

» Zdjecie obudowy miernika w trakcie trwania umowy gwarancyjnej
powoduije jej uniewaznienie.

» Miernik spetnia wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagne-
tycznej w Srodowisku przemystowym.

» Winstalacji budynku powinien by¢ wytgcznik lub wytgcznik automatyczny,
umieszczony w poblizu urzadzenia, tatwo dostepny dla operatora
i odpowiednio oznakowany.

2. MONTAZ

Miernik jest przystosowany do zamocowania w tablicy za pomoca
uchwytéw wedtug rys.1. Obudowa miernika jest wykonana z tworzywa
sztucznego.

Wymiary obudowy 96 x 96 x 77 mm. Na zewngtrz miernika znajdujg
sie listwy roztgczne zaciskowe, srubowe ktére umozliwiajg przytgczenie
przewodoéw zewnetrznych o przekroju do 2,5 mm?.

W tablicy nalezy przygotowac otwor o wymiarach 92,506 x 92,506 mm.
Grubo$¢ materiatu z ktérego wykonano tablice nie powinna prze-
kracza¢ 6 mm. Miernik nalezy wkfada¢ od przodu tablicy z odtgczo-
nym napigeciem zasilania. Po wtozeniu do otworu, miernik umocowaé
za pomocg uchwytow.




Rys. 2. Gabaryty miernika

3. OPIS PRZYRZADU

3.1 Wejscia prgdowe

Miernik przystosowany jest do wspotpracy z zewnetrznymi przektadni-
kami prgdowymi pomiarowymi z wyj$ciami 100 mA (zlacze RJ12) lub
250 mA (zaciski srubowe). Wyswietlane wartosci prgdow i wielkosci
pochodnych automatycznie przeliczane sg o wielko$¢ wprowadzonej
przektadni zewnetrznego przekfadnika.




3.2 Wejscia napieciowe
Wielkosci na wejsciach napigeciowych sg automatycznie przeliczane
o wielkos¢ wprowadzonej przektadni zewnetrznego przekfadnika
napieciowego. Wejscia napigciowe okreslane sg w zamoéwieniu jako
3 x57,7/100 V lub 3 x 230/400 V.

3.3 Schematy podigczen
Patrz rys.3 str. 32

4. PROGRAMOWANIE ND20CT

4.1 Panel przedni
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Rys.4. Panel przedni.




Opis panelu przedniego:
1 —przycisk rezygnacji ESC
2 — przycisk przesunigcia w lewo
3 — przycisk zmniejszania warto$ci
4 — przycisk zwiekszania wartosci
5 — przycisk przesunigcia w prawo
6 — przycisk akceptacji ENTER
7 — symbol wys$wietlania warto$ci mocy
czynnej $redniej
8 — pole wyswietlania wartosci Srednich,
czestotliwosci, czasu, straznika mocy
9 — pole wyswietlania wielkosci
podstawowych, energii, THD
10 — symbole wskazujace wyswietlanie
wspotczynnika mocy, tangensa
mocy oraz THD (wiersz 4)

11 — jednostki wyswietlanych wartosci

12 — symbole cyfrowej transmisji
danych

13 — mnozniki warto$ci podstawowych

14 — symbole zatgczenia / wystgpienia
alarmu

15 — symbole wyswietlania wartosci

THD

16 — symbole przeptywu energii

17 — symbole min / max wielkosci

18 — symbole przynaleznosci wielko$ci
do poszczegolnych faz

19 — symbole charakteru mocy, energii

20 — symbol wyswietlania wielkosci
3-fazowych

4.2 Komunikaty po wtgczeniu zasilania

Po wigczeniu zasilania miernik wykonuje test wyswietlacza i wyswietla
nazwe miernika ND20CT, wykonanie, numer seryjny oraz aktualne

wersje oprogramowania.

ALt Al2 Als |

ad

gdzie: 00000000 jest numerem seryjnym, r n.nn jest numerem aktualne;j
wersji programu lub numerem wykonania specjalnego, bnnn jest nume-

rem wersji bootloadera.

Rys.5. Komunikat po uruchomienia miernika.

Uwaga!

Jezeli na wyswietlaczach pojawi sie komunikat Err Cal

lub Err EE nalezy skontaktowac sie z serwisem.



4.3 Podglad parametréw

W trybie pomiarowym wielko$ci wyswietlane sg wg ustalonych tablic.
Naciéniecie przycisku C= (lewo) lub (™ (prawo) powoduje przej-
$cie pomiedzy wyswietlanymi wielkosciami. Nacisniecie przyciskuC=)
powoduje przejécie pomiedzy wyswietlanymi wartosciami Srednimi i do-
datkowymi. Nacisniecie przycisku (¥ (dét) powoduje podglad warto-
$ci minimalnej, natomiast nacisniecie przycisku (4 " (géra) powoduje
podglad wartosci maksymalnej. W trakcie podglgdu tych wartosci na-
ciéniecie przycisku (52J)(ESC) kasuje wartoéci odpowiednio minimalne
lub maksymalne.

Poprzez interfejs RS-485 mozna ustawi¢ wartosci, ktére majg by¢
dostepne w podgladzie.

Wyswietlanie bteddéw opisane zostato w punkcie 9 petnej instrukcji
obstugi - dostepnej na www.lumel.com.pl.

Przy wys$wietlaniu mocy biernej wyswietlany jest znacznik wskazujgcy
charakter obcigzenia pojemnosciowy ( 4F ) lub indukcyjny (-~~~ ).

Wielkosci wyswietlane w polu 9 (rys. 4.) dla trybu pomiaru tréjfazowego
czteroprzewodowego 3Ph/4W i fednofazowego 1Ph/2W przedstawione
sg w tablicach 1ai 1b.

Tablica 1a
. L,V | L,V | LA | Luw | Livar | LyVA | LiuPF | Litg
Wysw's"f”e L,V | LaV | LaA | LaW | Lo Var | LyVA | LaPF | Lotg KWh
symbole LoV | Ls,V | LsA | LaW | Ls,Var | Ly, VA | LsPF | Lstg
WS ut | ut | ont et | arf st pr1t | 1!
- Energia
WartoSci | wiersz | yp | uza! | ! | p2! | Q2 s2' PF2 tg2 | caynna
y e
3
wiersz | ;a1 u3t? 131 p3l Q3! s3! pF3’ 1g3’
Wyswietlanie opcja




o 4+ 0%
Wyswietlane symbole -, kWh kVarh kVarh kVAh L2,%
L3,% , THD U
wiersz
1 Energia bierna Energia bi THD U1 % 1
. nergia bierna
- E . indukcyjna . o
Wartosci wiersz nergia h pojemnosciowa Energia
i czynna E ia bi 9 > THD U2 %
wyswietlane 5 nergia bierna Energia biema pozorna:
- dodatnia: 2
wiersz ujemna THD U3 % 1
Wyswietlanie opcja
L1,% w
Wyswietlane symbole L2,% c var
L3, %, THD | VA
wiersz 1 THD 11 % ! cosinusg Paaz
‘J’Yar_msc'w wiersz2 THD12% cosinusp? Qgta7
wiersz 3 THD13% ! cosinuse3 ! S3taz’
Wyswietlanie opcja
Wielkosci wyswietlane w polu 8 (rys. 4.) Tablica 1b
Wyswietlane
symbole 3LA A 3L W 3Lyvar | 3LVA 3L, PF 3L tg 3L, Wave
Wartosci
< P < <
wyswietlane lsr iy ! 1 Q 4 Sy PFer 19sr IPS?UZ (15, 30
W wierszu 4 3faz 3faz 3faz 3faz 3faz 3faz u minut)
Wyswietlanie opcja
WZ;‘:VH'SSIZ"E e Hz % 3L, THD U 3L, THD I
Wykorzystanie
i . mocy ) .
V\vlar_toscl cosinus(() godzina: | czestotli- zamowionej Uhgr VI Ihsr A/
wyswietlane minuty wosé (w czasie 1 1
. 49 & O
w wierszu 4 3faz1 15, 30 lub 60 THD Ugr % THD Igr %
minut) 2
Wyswietlanie opcja

W trybie pomiaru 1Ph/2W:
1 — wartosci nie wyliczane i nie wyswietlane,

2 — wartosci wyliczane jako odpowiednie warto$ci fazy drugiej,

Wielkosci wyswietlane w polu 9 (rys. 4.) dla trybu pomiaru tréjfazowego
tréjprzewodowego 3Ph/3W przedstawione sg w tablicach 2a i 2b.



Tablica 2a
LV | LA i
Wyswietlane symbole L2s, V L2, A kWh -, kWh kvar kvar
Ls1, V L3, A
wiersz u12 Energia
1 " bierna Energia bierna
! - Energia Energia indukcyjna pojemnosciowa
3 wiersz
w:l?;s:r:e vz 12 czynna czynna / /
wys - pobierana oddawana Energia Energia bierna
wiersz u31 13 bierna ujemna
3 dodatnia
Wyswietlanie opcja
w
Wyswietlane symbole kVAh var
VA
wiersz 1 rok P3faz
Wartosci i .
wySwietiane wiersz 2 miesigc Q3fa,
wiersz 3 dzien S3faz
Wyswietlanie opcja
Wielkosci wyswietlane w polu 8 (rys. 4.) Tablica 2b
Wyswietlane
symbole 3L, A 3L w 3L, var 3L, VA 3L, PF 3L, tg 3L, W ave
wybuctone | st P a s PRs | tosr | Pataz(15.30
W wierszu 4 3faz 3faz 3faz 3faz 3faz 3faz lub 60 minut)
Wyswietlanie opcja
Wyswietlane 3L c Hz %
symbole
Wartosci - Wykorzystanie mocy
o . godzina: e PR
wys$wietlane COS""US((P):;faZ minuta czgstotliwosc¢ zamowionej
w wierszu 4 (w czasie 15, 30 lub 60 minut)
Wyswietlanie opcja

Wykonywane wyliczenia:
Moc bierna (sposéb wyliczenia konfigurowany):

Q:k /Sz_Pz

lub Q=>U,*I *sin(£U,,1I,)

i
i=l

gdzie k — numer harmonicznej (k = 21 dla 50 Hz, k = 18 dla 60 Hz)
Wspotczynnik mocy PF: PF =P/S
Wspétczynnik tangens: g =0/ P
Cosinus: cosinus kata pomiedzy Ui /
8



Przekroczenie gornego zakresu wskazan sygnalizowane jest na
wyswietlaczu gérnymi poziomymi kreskami, natomiast przekroczenie
dolnego zakresu sygnalizowane jest dolnymi poziomymi kreskami.
W przypadku pomiaru mocy sSredniej Pz, pojedyncze pomiary
wykonywane sg z kwantem 15 sekundowym. Odpowiednio do wyboru:
15 min, 30 min, 60 min usrednianych jest 60, 120 lub 240 pomiaréw.
Po uruchomieniu miernika lub wykasowaniu mocy, pierwsza wartos¢
zostanie wyliczona po 15 sekundach od wigczenia miernika lub
wykasowania. Do czasu uzyskania wszystkich probek mocy czynnej,
wartos¢ mocy $redniej wyliczana jest z probek juz zmierzonych.

Prad w przewodzie neutralnym I(N) jest wyliczany z wektorow pradow
fazowych.

Warto$¢ wykorzystania mocy zamowionej moze byé uzyta do
wczesniejszego ostrzegania przed przekroczeniem mocy zamoéwionej i
uniknigcia kar z tym zwigzanych. Zuzycie mocy zamoéwionej wyliczane
jest w oparciu o przedziat czasowy ustawiony dla synchronizacji mocy
czynnej $redniej oraz warto$¢ mocy zamoéwionej (Tablica 3, parametr
PAor - patrz petna instrukcja obstugi dostepna na www.lumel.com.pl).
Zatgczenie alarmu sygnalizowane jest $wieceniem napisu AL1 (w trybie
A3non, A3nof, A3_on, A3_of: napiséw AL1, AL2, AL3). Zakonczenie
trwania alarmu przy wtgczonym podtrzymaniu sygnalizacji alarmu,
wskazywane jest przez pulsowanie napisu AL1 (w trybie A3non, A3nof,
A3_on, A3_of: napiséw AL1, AL2, AL3).




4.4 Tryby pracy ‘

Wy wietlanie wartosci
um Iub maksimum

Zmiana wy$wietlanych
wielkosci podstawowych

¥ Sl
Zmiana wyswietlanych
wielkosci érednich
Kasowanie
podtrzymania alarmow

ODlub (@)

N = (=

Kasowanie | [ Kasowanie
min max

Tryb POMIAR

=)
lub 30 sek

Podglad parametrow
(=] lub =)

Whprowadz kod Err

O |
= ) | =)

l 1ub 30 sek

Wybér parametréw SEt (&) lub 30 sek

PAr | oUt | ALrl | dISP

l =

Tryb Parametry miemnika|[ Tryb Parametry wyjé¢ |[ Tryb Parametry alarmu
Parametry wg tablicy 3* | Parametry wg tablicy 4*|| Parametry wg tablicy 5*
def = Y parametry def = Y parametry def =Y parametry
fabryczne fabryczne fabryczne

S

Wybér wielkosci

Tryb diSP
Parametry wg tablicy 7*

do modyfikacji

30 sek * Podane tablice znajdujg sie w petnej
(=D lub =3 instrukcji obstugi - dostepnej na
www.lumel.com.pl
Zmiana wartosci Wyjscie z kazdego trybu
wielkosci automatycznie po 30 sekundach
30 sek O ub (33 A :
lub po naciénigciu przycisku (&)
= lub =3 P ol pray

Rys 6. Tryby pracy miernika ND20CT.
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4.5 Ustawienia parametrow

Do konfiguracji miernikéw ND20CT przeznaczone jest bezptatne
oprogramowanie eCon dostepne na stronie www.lumel.com.pl.

Rys 7. Menu setup

Wejscie w tryb programowania odbywa sie poprzez nacis$niecie i
przytrzymanie przycisku przez okoto 3 sekundy. Wejscie w tryb
programowania chronione jest kodem dostepu. W przypadku braku kodu,
program przechodzi w opcje programowania. Wyswietlany jest napis SET
(w pierwszym wierszu) oraz pierwsza grupa parametrow PAr. Podglad
parametrév%t zawsze dostepny poprzez nacisnigcie i przytrzymanie
przycisku przez okoto 3 sekundy.

11
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5. DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe i dopuszczalne btedy podstawowe

Tablica 3
Wielkosé A Zakres Blad
mierzona Zakres wskazan B L1 | L2 (L3 (X odatawony
PradIn 0,1A 0,00..999,9 A 0,0002 ..0,1200A
025A 0,00.9999A | 00005.03000A | * | ® |* 0,2 % zak
Napigcie L-N
57,7V 0,0..280 kV 2,8..70,0 V~ o | o (] 40,2 % zak
230V 0,0..1,104 MV 11,5 .. 276 V~
Napiecie L-L
100 V 0,0 ..480 kV 5..120 V~ oo | e +0.5 % zak
400 V 0,0..1,92 MV 20 ..480 V~
Czestotliwosé
47,0 .. 63,0 Hz 47,0 .. 63,0 Hz o | o | o 10,2 %w.m.
Moc czynna -9999 MW..0,00 W | -208,0 W..0,0 W
tréjfazowa . 9999 MW .. 208,0 W Sl | ®|05%zak
Moc bierna -9999 Mvar..0,00 var | -1,65 kvar..1,4 var
tréjfazowa .. 9999 Mvar .. 1,65 kvar ° ° S [ReN =05 alzak
Moc pozorna
tréjfazowa 0,00 VA.9999 MVA | 0,0VA.2080VA | e L] L] ® | +0,5 % zak
Wspéitczynnik
mocy PF -1..0..1 -1..0..1 . . . ® | +1 % zak
gs(;’dczy””'k <102..0..10,2 | -10,2.0..102 | o | o | o | o [ +19% zak
Cosinus ¢ -1 -1 o | o [ o [ o] 119%zak
o) -180 ... 180 -180 ... 180 o L L4 +0,5 % zak
Energia czynna
pobierana 0.8 z\g])fhggg,g ® | +0,5% wm.
Energia czynna
oddawana 0.99 3&%9999 ® | +0,5%wm.
Energia bierna 0..99 999 999,9
indukcyjna kVarh ® [ 205%wm.
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Energla biema. 0..99 999 999,9 o | 4050
po! kVarh +0,5 % w.m.
THD 0..100% 0..100 % oo | e +5 % zak

*Zaleznie od ustawionej przektadni tr_U (przektadnia przektadnika
napieciowego: 0.1 .. 4000.0) oraz pradu pierwotnego ct_P (0.10 ..
600.00 A) i wtornego ct_S (0.10 A lub 0.25 A) przektadnika,

w.m - btgd wzgledem wartosci mierzone;j

zak - btgd wzgledem wartosci zakresu

Uwaga! Dla prawidlowego pomiaru pradu wymagana jest obecnosé
napiecia o wartosci wiekszej od 0,05 Un na danej fazie. Przy braku
napiecia — pomiar pradu od okoto 10 % wartosci znamionowej pradu.

Pobér mocy:

- w obwodzie zasilania <6 VA

- w obwodzie napieciowym < 0,05 VA

- w obwodzie pragdowym <0,05 VA

Pole odczytowe: dedykowany wyswietlacz LCD 3.5,

Wyjscie przekaznikowe: przekaznik, styki beznapieciowe zwierne
obcigzalnos$¢ 250 V~/ 0,5 A~ (AC1)

Wyjscie analogowe: pragdowe 0(4)...20...24 mA,; rezystancja obcigzenia
<250 Q; rozdzielczos¢ 0,01 % zakresu btad podstawowy 0,2 %

Interfejs szeregowy RS485: adres 1..247: tryb: 8N2, 8E1, 801,8N1
predkosé: 4.8, 9.6, 19.2, 38,4 kbit/s; protokét transmisji: Modbus RTU
czas odpowiedzi: 600 ms

Wyjscie impulsowe energii: Wyjscie typu OC (NPN), pasywne klasy A
wg PN-EN 62053-31; napiecie zasilania 18...27V, prad 10...27mA
Stata impulséw wyjscia typu OC: 15000 - 30000 imp./kWh,
niezaleznie od ustawionego pradu pierwotnego ct_P i wtdérnego ct_S
przekfadnika oraz przektadni tr_U

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe:

- od strony czotowej IP 65
- od czesci zatablicowej IP 20
Masa: 0,3 kg

Wymiary: 96 x 96 x 77 mm

14



Warunki odniesienia i znamionowe warunki uzytkowania.
- napiecie zasilania: 85..253 V a.c. (40...400) Hz lub 90..300 V d.c.
20..40 V a.c. (40...400) Hz lub 20..60 V d.c.
- sygnat wejsciowy: 0 .. 0,002..1,2In; 0,05..1,2Un dla pradu, napiecia
0..0,002..1,2In; 0..0,1..1,2Un; dla wspétczynnikéw PFi ,tei
czestotliwos¢ 47...63 Hz; sinusoidalny ( THD < 8%)
- wspotczynnik mocy: -1...0...1
- temperatura otoczenia: -25..23..+55 °C
- temperatura magazynowania: -30..+70 °C
- wilgotnos¢: 25 ... 95 % (niedopuszczalne skroplenia)
- dopuszczalny wspofczynnik szczytu:
- natezenia pragdu 2
- napiecia 2
- zewnetrzne pole magnetyczne 0...40...400 A/m
- przecigzalnos$¢ krotkotrwata (5 s)
wejscia napieciowe 2 Un
wejécia prgdowe 51In
- pozycja pracy: dowolna
- czas nagrzewania: 5 min.
Btedy dodatkowe w % btedu podstawowego:
- od czestotliwosci sygnatéw wejsciowych < 50%
- od zmian temperatury otoczenia <50%/10°C
Normy spetniane przez miernik
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
- odpornosé¢ na zakiécenia wg PN-EN 61000-6-2
- emisja zaktécen wg PN-EN 61000-6-4
Wymagania bezpieczenstwa wedtug normy PN-EN 61010-1:
- izolacja miedzy obwodami: podstawowa,
- kategoria instalacji: 1ll,
- stopien zanieczyszczenia: 2,
- maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:
- dla obwodéw zasilania i pomiarowych: 300 V
- dla pozostatych obwodéw: 50 V
- wysoko$¢ npm < 2000m,
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1.

BASIC REQUIREMENTS AND
OPERATIONAL SAFETY

In the safety service scope, the ND20CT meter meets to requirements

of the EN 61010 -1 standard.
Observations Concerning the Operational Safety: A

2.

The meter installation and connection should be made by qualified
personnel. All available protection requirements must by taken into
consideration.

Before turning on the meter verify the connections.

Prior to removing the meter housing, always turn the supply off and
disconnect the measurement circuits.

Before removing the connection cable from the RJ12 connector,
make sure that the circuit is disconnected because hazardous
voltage can occur on the plug of the connecting cable.

Removal of the meter housing during the warranty period voids
the warranty.

The meter meets the requirements for electromagnetic compatibility
in industrial environment.

A switch or a circuit-breaker should be installed in the building or
facility. It should be located near the device, easily accessible to the
operator, and suitably marked.

INSTALLATION

The synchronizing unit is adapted to be fixed to the panel by means of
holders, according to fig. 1. The housing of the meter is made of plastic.
Housing dimensions are 96 x 96 x 77 mm. Outside the meter there
are screw terminal strips that allow connection of external wires with a
cross-section up to 2.5 mm?2.

A cut-out of 92.5*°¢ x 92.5**¢ mm must be made in the panel.
The thickness of the material from which the panel is made must not
exceed 6 mm. The meter should be inserted from the front of the panel
with the power supply disconnected. After inserting into the hole, fix the
meter by means of holders.

17
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= =S

Fig. 2 Meter overall dimensions

3. METER DESCRIPTION

3.1 Current Inputs

All current inputs are galvanically isolated (internal current transfor-
mers). The meter is adapted to co-operate with external measuring
current transformers. Displayed current values and derivative quantities
are automatically recoun in relation to the introduced external current
transformer ratio. Current inputs are defined in the orderas 1 Aor 5 A.

3.2 Voltage Inputs

Quantities on voltage inputs are automatically converted acc. to the in-
troduced ratio of the external voltage transformer. Voltage inputs are
defined in the order as 3 x 57.7/100 V, 3 x 230/400 V.

3.3 Connection Diagrams
See figure 3, page 32.
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4. ND20CT PROGRAMMING

4.1 Frontal Panel

% 15 14 1312
1
10
AT
g N
17 : :l':ll
gL i .
18 DI
[ mifym 8
19 & )
20
7
1 2 3 4 5 A

Fig 4. Frontal panel

Description of the frontal panel:

1 — abandon push-button — ESC

2 — push-button to displace to the left

3 — push-button to decrease the value

4 — push-button to increase the value

5 — push-button to displace to the right

6 — acceptance push-button ENTER

7 — symbol of displayed value of
averaged active power

8 — display field of mean values,
frequency, time, power guard

9 — display field of basic quantities,
energy, THD

10 — symbols indicating the display of
power factor, power tangent and
THD (row 4)

11 — units of displayed values

12 — symbols of digital data
transmission

13 — multipliers of basic values

14 — symbols of alarm switching on /
occurrence

15 — symbols of THD value display

16 — symbols of energy flow

17 — symbols of min / max quantities

18 — symbols of quantity affiliation to
respective phase

19 — symbols of power, energy
character

20 — symbol of 3-phase quantity
display

19



4.2 Messages after Switching the Supply on
After switching the supply on, the meter performs the display test

and displays the ND20CT meter name, version, serial number and
the current program version.

»J.1 Alz ALs |

where: 00000000 is the serial number, r n.nn is the number
of the current program version or the number of the custom-made
version, bnnn is the bootloader version number.

Fig. 5. Message after starting the meter

Caution! If on displays the message Err Cal or Err EE appears, one
must contact the service shop.

4.3 Monitoring of Parameters

In the measuring mode, quantities are displayed acc. to settled tables
Pushing the (<] push-button (left) or ((» _ push-button (right)
causes the transition between displayed quantities. Pushing the L+
push-button (Enter) causes the transition between mean and additional
displayed values. Pushing the (¥ ] push-button (down) causes the
monitoring of the minimum value, however the pressure of the (a )
push-button (up) causes the monitoring of the maximum value. Pushing
the (ESC) push-button during the monitoring of these values,
erases minimum or maximum values respectively.

Through the RS-485 interface one can set up the values, that would be
visualized.

The error display is described in the chapter 8 - see full version of user’s
manual, avaiable at www.lumel.com.pl.

20



When displaying the reactive power, a marker indicating the load cha-
racter is displayed, capacitive ('||') or inductive ( -~ ).

Displayed quantities in the field 9 (fig. 5.) for 3-phase 4-wire measu-
rement mode 3Ph/4W and single-phase 1Ph/2W are presented in the
table 1a and 1b.

Displayed quantities in the field 8 (fig. 5.)

Table 1a
L,V Liz, V L1, A L1, W Li, Var L1, VA L1, PF L1, tg
Backlit symbols L2, V L2s, V L2, A L2, W Lz, Var L2, VA L2, PF L2, tg kWh
Ls, V La1, V L3, A Ls, W Ls, Var Ls, VA Ls, PF Ls, tg
8 row 1 u1 ut2! " P1 Qi s1 PF1 tg1
© Imported
3 row2 | u2' | u2s! | 2! p2! Q2! s2! pr2! tg2’ active
g energy”
o
2 rows | us! | ust! 131 p3! Q3! s3' pr3’ tg3’
Displaying optional
Fe g™ L%
Backlit symbols - kWh kVarh ok kvarm KVAh L%

L%, THDU
§ row 1 Reactive reactive capacitive THD U1 % !
© inductive ener ener
> Exported / 9 7 £ Apparent o1
B row 2 . 2 " " " 2 THD U2 %
z active energy Reactive reactive negative energy’
gf row 3 posihveenergy2 energy 2 THD U3 % 1

Displaying optional
" L.% w
Backlit 7
symbols | 1% © var
L%, THD | VA
8 | w1 | THDI1 %" i P 1
= o cosinuse1 '3phase
[
s
3 row2 | THD12%1 cosinusg2 1 Qaphase 1
&
o
2 row3 | THDI3 %' cosinuse3 1 Saphase 1
Displaying optional
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Table 1b
Displayed
symbols 3LA A 3LwW | 3Lvar | 3LVA | 3LPF 3L tg 3L Waye
°
B P
Egg; Imean 1Ny P Q S PFmean | tdmean a%hg%e
gg.E 2 | 3phasel 3phasel | 3phase! | 3phase! | 3phase! | 3phasel | . gg min)2
Displaying optional
s?amctilnilts SLe Hz % 3L, THD U 3L, THD |
Displayed Consumption of
values hour : ordered power o1 o 1
inthe CSS;TUS(?) minutes | freauency (in 15, 30 or 60 THD Unnean % THD Imean %
row 4 phase minutes’ time)2
Displaying optional

In 1Ph/2W measurement mode:
1 - values are not calculated and not displayed,
2 - values calculated as corresponding values of first phase

Displayed quantities in the field 9 (fig. 5.)

for 3-phase 3-wire measu-

rement mode 3Ph/3W and single-phase 1Ph/2W are presented in the
table 2a and 2b.

Table 2a
) L2,V | Li,A i
Backlit symbols L23, V L2, A kWh -, kWh kvar kvar
Ls1, V Ls, A
u12 reactive " "
row 1 " inductive reactl\;i;:?;;cltlve
. imported exported energy
Dlsp‘lf’)/ed row 2 uz23 12 active active / / i
values energy energy reactive ':(ZZZ:K/Z
row 3 ust 13 positive energy
energy
Displaying optional
W
Displayed symbols var
VA
row 1 year P3phase
Displayed
values row 2 month Q3phase
row 3 day S3phase
Displaying optional
Displayed quantities in the field 8 (fig. 4.) Table 2b
Displayed
Symbols 3L, A 3L wW 3L, var 3L, VA 3L, PF 3L, tg 3L, Wavg
Displayed
f;jg: Imaen P Q S PFmean | tdmean P3phase
inthe row 4 3phase 3phase 3phase 3phase 3phase 3phase (15, 30 or 60 min)
Displaying

optional
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Backlit symbols 3L, ¢c Hz %

Consumption of ordered power
(in 15, 30 or 60 minutes’ time)

Displayed values

in the row 4 COSinus((p)Sphase hour : minutes frequency

Displaying optional

Performed calculations:
Reactive power (the calculation method configured):

Q — ISZ _P2
where k — harmonic number

k
or 0=U*I,*sin(ZU,, 1) (=21 dla50 Hz, k = 18 dia 60 Hz)

i=1

Power factor PF: PF =P/S
Tangens power: tgp=0Q/P
Cosinus: cosinus between U and /

Exceeding of the upper indication range is signaled on the display by upper
horizontal lines, and the exceeding of the lower range is signaled by lower
horizontal lines. In case of averaged power measurement Pspnase Single
measurements are carried out with a 15 seconds’ quantum. Respectively
for the selection: 15 min, 30 min, 60 min, 60, 120 or 240 measurements
are averaged. After starting the meter or the power erasing, the first value
will be calculated after 15 seconds since the meter switching on or erasing.
Till the time all active power samples are obtained, the value of averaged
power is calculated from already measured samples.

The current in the neutral wire | is calculated from phase current vectors.
The value of consumed ordered power can be used for a previous warning
against the exceeding of ordered power and to avoid related fines. The
consumption of ordered power is calculated on the base of time interval
set for the synchronization of the mean active power and the value of
ordered power (Table 3, parameter PAor - see full version of user’s manual,
available at www.lumel.com.pl).

The alarm switching on is signaled by the lighting of the AL1 inscription
(in the mode A3non, A3nof, A3_on, A3_of: the inscriptions are AL1, AL2,
AL3). The end of alarm duration at the alarm signaling support switched
on, is indicated by the pulsation of the AL1 inscription (in the mode A3non,
A3nof, A3_on, A3_of: the inscriptions are AL1, AL2, AL3 inscriptions).

23




4.4 Operating modes

Supply
switching on

Dlsplay of minimum
and maximum value

Change of displayed
basic quantities

O Jor (O
* =D or

[@ai=)) D=
MEASURING mode Change of displayed
Erasing Erasing mean quantities
min max

==
3 sec

=)
3 sec

Erasing of alarm support

=
or 30 sec

Introduce the code| g

) or D | X9
o ) | =

l or 30 sec

Selection of SEt parameters [E=)or30 sec

PAr | oUt | ALr1 | ISP

= | =

Meter parameters mode||Output parameters mode|| Alarm parameters mode

Parameters acc.to tab.3|| P acc.to tab.4*|| P acc.to tab.5* b dt|SP Modle a7
def = Y manufacturer's || def =Y manufacturer's || def =Y manufacturer's arameters acc. to tab.
parameters parameters parameters

S

Selection of quantities

for

30 sec
= or (=) *The given tables can be
found in the full user manual -
= T available at www.lumel.com.pl
Chang\e/;ILiuantlty Exit each programming mode
automatically after 30 sec.
30 sec ] or (3 "
= or or after pressing (&)

24— Fig. 6. Operating modes of the ND20CT meter.



4.5. Parameter Settings

For the configuration of ND20CT meters, we provide free eCon software
available at www.lumel.com.pl.

Fig 7. Setup menu

The entry in the programming mode is carried out through pressing
and holding of the push-button during ca 3 sec. The entry in the
programming mode is protected by the access code. If there is not such
a code, the program transits into the programming option. The inscription
SET is displayed (in the first row) and the first group of PAr parameters
The monitoring of parameters is always available through pressing and
holding down the push-button during ca 3 sec.
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5. TECHNICAL DATA

Measuring ranges and admissible basic errors

Table 3
Measured Indication Measuring Basic
. L1|L2|L3
value range range error
Current In
0.1A 0.00..999.9 A 0.0002..0.1200A | e o (o +02%r
0.25A 0.00..999.9 A 0.0005 .. 0.3000 A
Voltage L-N
57.7V 0.0 ..280 kV 2.8..70.0 V~ . . L4 +0.2%r
230V 0.0 .. 1.104 MV 11.5 .. 276 V~
Voltage L-L
100V 0.0 .. 480 kV 5..120 Vv~ . . . +05%r
400 V 0.0 .. 1.92 MV 20 .. 480 V~
Frequency 47.0 .. 63.0 Hz 47.0 ..63.0 Hz o o . +0.2 %m.v.
3-phase -9999 MW..0.00 W | -208.0 W..0.0 W
active power . 9999 MW . 208.0W b R 205 %
3-phase rea- | -9999 Mvar..0.00 var | -1.65 kvar..1.4 var
cive power . 9999 Mvar . 1.65 kvar i 0.5 %
3-phase
apparent 0.00 VA..9999 MVA | 0.0VA.2080VA | e o L] +0.5%r
power
Rokeniacicy 1.0.1 1.0.1 o | o | e %
Tangent ¢ 4102..0..10.2 | -102.0..102 | o | o | ® 9
factor e E e T & U AU 1%
Cosinus @ -1...1 -1 . . . 1%
[ -180 ... 180 -180 ... 180 L] . . +05%r
Imported 0..99 999 999.9
active energy kWh $0.5%m.
Exported 0..99 999 999.9
active energy kWh +0.5% m.v.
Reactive
. N 0..99 999 999.9
inductive KVarh +0.5 % m.v.
energy
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Reactive

capacitive 0..99 999 999.9 o | +05%mu.
energy kVarh

THD 0...100% 0...100 % . L] L4 5%

*Depending on the set tr_U ratio
(ratio of the voltage transformer: 0.1 .. 4000.0)
and tr_| ratio (ratio of the current transformer: 1 .. 6000.0)

r - of the range
mv - of the measured value

Caution! For the correct current measurement the presence of a voltage
higher than 0.05 Un is required at least in the relevant phase. At voltage
absence —measurement of current from app. 10 % of the rated current value.

Power input:

- in supply circuit <6 VA

- in voltage circuit <0.05 VA
- in current circuit <0.05 VA

Display field: dedicated LCD display 3.5,

Relay output: relay, volt free NO contacts, load capacity 250 V~/ 0.5 A~ (AC1)
Analog output:current 0(4)...20...24 mA, load resistance < 250 Q
resolution 0.01 % of the range; basic error 0.2%

Serial interface RS-485: address 1...247; mode: 8N2,8E1, 801,8N1;
baud rate: 4.8, 9.6, 19.2, 38.4 kbit/s; transmission protocol: Modbus RTU
response time: 600 ms

Energy impulse output:output of OC type (NPN), passive of class A,
acc.to EN 62053-31; supply voltage18 .. 27 V, current 10 .. 27 mA

Constant of OC type output impulse: 15000 - 30000 imp./kWh
independently of set tr_U, tr_| ratios

Protection grade ensured by the casing:

- from frontal side: IP 65
- from terminal side: IP 20
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Weight: 0.3 kg
Overall dimensions:96 x 96 x 77 mm

Reference and rated operating conditions
- supply voltage: 85..253 V a.c. (40...400) Hz or 90..300 V d.c.
20..40 V a.c. (40...400) Hz or 20..60 V d.c.

- input signal: 0...0.002...1.2 In; 0.05...1.2 Up for current, voltage
0...0.002...1.2 Ip; 0...0.1...1.2 U, for power factors Pfj ,tj
frequency 47...63 Hz; sinusoidal (THD < 8%)
- power factor: -1...0...1
- ambient temperature: -25...23...+55°C
- storage temperature: -30...+70°C
- relative humidity: 25...95% (condensation inadmissible)
- admissible peak factor:
- current intensity 2
- voltage 2
- external magnetic field: 0...40...400 A/m
- short duration overload (5 s)
- voltage inputs : 2 Un (max.1000 V)
- current inputs: 5 1In
- operating position: any
- preheating time: 5 min.

Additional errors in % of the basic error:
- from frequency of input signals <50%

- from ambient temperature changes < 50%/10°C
Standards fulfilled by the meter:
Electromagnetic compatibility:

- noise immunity acc. to EN 61000-6-2
- noise emissions acc. to EN 61000-6-4
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Safety requirements:

according to EN 61010 -1 standard

e isolation between circuits: basic

e installation category: Il

e pollution level: 2

e maximum phase-to-earth voltage:
- for supply and measuring circuits 300 V
- for remaining circuits 50 V

e altitude above sea level: <2000 m

30
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SCHEMATY PODtACZEN
ELECTRICAL CONNECTIONS
a) zs:glzlr{ie ol Ovlf,‘y)::f: AL %\m
= T
[27]26]25]24] 23] 22]21]20] 19] 18] 17] 16[ 15[ 14] 13] 12]
ND20CT

CT Input
(@[] Te] [s] [2] [o]7] [4] [1]®]

N L
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L1

L3

b)

Supply

Zas\\ame

OUpulse QUA1

RS485 “\\Vimp AL1  WYA1

GNDIBA+
|||r‘|u

I
|27|2e|25|24|23|22|21 |20|19|1s|17|1s|15|14|13|12|

>

ND20CT

=

t

(@[] 8] Ts] [2] Te7[ [+] [1[®]

N L3 |L2

L1

3s2 2
\ast 2§| Ts1

e
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c)

Supply OUpulse OUA1
Slani RS485

Zaianle GNDI B A VXY\mp At1 wYA!

| I e A

27|26|25|24|23|22|21(20{19(18[17|16]15[14[13[12

ND20CT

CTInput Splitter ND20CT-303
(@[] e [s] [2] [o]7] [4] [1[8]
CTout. b
J
N |3 |2 |ut ]”’
b
|
i
< ki
TN <
F | t’w :
L —
L2 \VEJ (-
L3 ——
N
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L1

L3

Supply OUpuise OUA1
Zasianie GNS;SABSS o WYmp ALT WYAT
= +
I Ly
d) I I |

[
[27]26[25[24]23]22]21]20] 19] 18] 17] 16] 15[ 14] 13] 12]

ND20CT

CT Input

(&[] T8] [s] [2] I?ITI ITI III@E\

N 3| L2 Lifcom 3S1 J281 |1s1

]
' A
N
[N 773710
A

Rys. 3. Przyktady podtgczen miernika:
a) z przektadnikiem pragdowym 1 - fazowym z wyjéciem RJ12,
b) z przektadnikiem pragdowym 3 - fazowym z wyjéciem RJ12,
¢) z 3 przektadnikami prgdowymi 1 - fazowymi podtgczonymi
za posrednictwem splittera,
d) z przektadnikiem pragdowym 3 - fazowym z wyj$ciem na zaciski Srubowe.

Fig. 3: Examples of meter connections:
a) with a 1-phase current transformer with RJ12 output,
b) with a 3-phase current transformer with RJ12 output,
c¢) with 3 1-phase current transformers connected via a splitter,
d) with a 3-phase current transformer with an output for screw terminals.
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LUMEL

LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Gora, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 4575 140, 4575141, 4575 142,45 75 145, 4575 146

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zaméwieni:

tel.: (68) 4575 150, 4575151,4575 152,45 75 153, 4575 154,45 75 155
fax.: (68) 32 55 650

Pracownia systeméw automatyki:

tel.: (68) 4575 145, 4575 145

Wzorcowanie:
tel.: (68) 4575 163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

Technical support:

tel.: (+48 68) 45 75 143, 4575 141,45 75 144, 45 75 140
e-mail: export@lumel.com.pl

Export department:

tel.: (+48 68) 4575 130,45 75 131,45 75 132

e-mail: export@lumel.com.pl

Calibration & Attestation:

e-mail: laboratorium@lumel.com.pl
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